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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di OSIMO

Provincia di: Provincia di ANCONA

OGGETTO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO, SCUOLA D'INFANZIA
PASSATEMPO

L'intervento di miglioramento sismico consiste nel rafforzamento alle azioni taglianti delle travi in c.a. site al piano terra
ed al piano del compiesso realizzati con FRP unidirezionali. Inoltre sono previste l'inserimento di cerchiaturee
ridimensionamento delle aperture con realizzazione di muratura portante in mattoni pieni in laterizio,

CORPI D'OPERA:

° 01 <nuovo> ...
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Corpo d'Opera: 01

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Materiali compositi fibrosi (FRP)
2 (1.02 Interventi su strutture esistenti
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__Unita Tecnologica: 01.01

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Fibre di carbonlo unidirezionali
¢ 01.01.02 Adesivi epossidici
° 01.01.03 Primer
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Fibre di carbonio unidirezionali

Unita Teenologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

MODALITA DI USO CORRETTO:

Risulta indispensabile ancor prima di procedere alle applicazioni dei sistemi di rinforzo, verificare i processi di
qualificazione dei materiali utilizzati e I’idoneita degli operatori. In particolare: qualita e rispetto dei valori minimi
richiesti, disporre di informazioni sulle schede tecniche dei materiali, prove di laboratorio qualificate, specializzati con
comprovata esperienza nella caratterizzazione ed applicazione dei sistemi di rinforzo, ecc..

Nel caso gli interventi di rinforzo strutturale riguardino costruzioni di interesse storico e monumentale, risulta opportuno
predisporre richiesta di valutazione critica dell’intervento rispetto ai canoni della conservazione e del restauro, in
conformita alle leggi vigenti ed in articolare Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri del 12/10/2007 (GU n.
24 del 29/01/2008 - Suppl. Ordinario n.24).

ANOMALIE RISCONTRABILX
01.01.01.A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetto a strutture. Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:
- delaminazione di estremita del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire dai giunti di malta ¢/o da fessure trasversali nella muratura (intermediate crack debonding), ecc..

01.01.01.A02 Depositi

Le superfici dei materiali compositi risultano sporche ¢ con residui di polveri ¢/o altro materiale estraneo che possono rendere poco
efficace l'applicazione degli stessi alle strutture.

01.01.01.A03 Difetti di lay-up

Si tratta di errori di orientamento delle fibre e/o delle lamine che possono rendere inefficace I'applicazione dei rinforzi.

01.01.01.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allineamento non corretto dei compositi pud causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto gli stessi non lavorano
bene a trazione,

01.01.01.A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che internamente
risultano privi di adesivo. I tessuti possono dar luogo a fenomeni di incocrenza durante le fasi di applicazione in quanto
l'impregnatura della resina al tessuto non risulterd idonea.

01.01.01.A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di rottura per delaminazione dovuti all'utilizzo di laminati con clevato spessore.

01.01.01.A07 Fessurazioni del supporto

Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rotture singole o ramificate che possono comprometlere
I'applicazione di rinforzi.

01.01.01.A08 Non planarita delle superfici
Le superlici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar luogo ad instabilita
dei volumi coinvolti.

01.01.01.A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placcaggio dove sono stati applicati
prodotti con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meceanismo fragile che pud manifestarsi anche
con carichi minimi,

01.01.01.A10 Presenza di occlusioni di aria

Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo
trasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi e supporti.
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01.01.01.A11 Punti di spinta o vuoto

Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando il rinforzo assume sforzo di trazione andandosi
a staccare in conseguenza della modesta resistenza alla trazione ¢ dell'adesione che possicde I'adesivo.

01.01.01.A12 Rotture e danneggiamenti

Rotture e/o danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali ¢
di calcolo errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strutture, ecc..

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01,01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare lo stato dei materiali compositi applicati in prossimita degli elementi consolidati,

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica; 3) Qualificazione dei materiali; 4)
Durabilita dell ‘efficacia dell 'intervento; 5) Vita utile della struttura.

+ Anomalie riscontrabili: /) Depositi; 2) Elevata grammatura dei tessuti; 3) Fessurazioni del supporto; 4) Presenza di occlusioni di
aria; 5) Punti di spinta o vuoto; 6) Rolture e danneggiamenti.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
|Adesivi epossidici

Unita Teenologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nelle operazioni di preparazione e posa in opera delle resine utilizzate nell*applicazione dei prodotti per il rinforzo
strutturale, gli operatori devono indossare idonei dispositivi di protezione (guanti impermeabili, mascherina ed occhiali,
ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetlo a strutture, Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:
- delaminazione di estremita del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire dai giunti di malta ¢/o da fessure trasversali nella muratura (intermediate crack debonding), ecc..

01.01.02,A02 Depositi

Le superfici dei materiali composili risultano sporche e con residui di polveri ¢/o altro materiale estraneo che possono rendere poco
efficace l'applicazione degli stessi alle strufture,

01.01.02.A03 Difetti di lay-up

Si tratta di errori di orientamento delle fibre e/o delle lamine che possono rendere inefficace 'applicazione dei rinforzi,

01..01.02.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allineamento non corretto dei compositi pud causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto gli stessi non lavorano
bene a trazione.

01.01.02,A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che internamente
risultano privi di adesivo. I tessuti possono dar luogo a fenomeni di incoerenza durante le fasi di applicazione in quanto
limpregnatura della resina al tessuto non risultera idonea.

01.01.02.A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di rottura per delaminazione dovuti all'utilizzo di laminati con elevato spessore,
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01.01.02.A07 Fessurazioni del supporto

Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rotture singole o ramificate che possono compromettere
l'applicazione di rinforzi.

01.01.02.A08 Non planarita delle superfici

Le superfici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar luogo ad instabilit &
dei volumi coinvolti.

01.01.02,A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placcaggio dove sono stati applicati
prodotti con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meceanismo fragile che pud manifestarsi anche
con carichi minimi.

01.01.02.A10 Presenza di occlusioni di aria

Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo
trasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi e supporti.

01.01.02.A11 Punti di spinta o vuoto
Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando il rinforzo assume sforzo di trazione andandosi
a staccare in conseguenza della modesta resistenza alla trazione e dell'adesione che possiede l'adesivo.

01.01.02.A1.2 Rotture e danneggiamenti

Rotture e/o danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali ¢
di calcolo errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strutture, ecc..

01.01.02.A13 Distacco

Distacco di materiali compositi dalla sede di applicazione.

01.01.02,A14 Rottura

Rottura di parti dei materiali composili.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipolagia: Controllo a vista
Controllare lo stato dei materiali compositi applicati in prossimitd degli elementi consolidati.

* Requisili da verificare: /) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meceanica; 3) Qualificazione dei materiali; 4) Vita utile
della struttura.

« Anomalie riscontrabili: 1) Depositi; 2) Disomogeneita o irvegolarita; 3) Elevato spessore dei laminati; 4) Non planarita delle
superfici; 5) Presenza di occlusioni di aria; 6) Punti di spinta o vuoto,

Elemento Manutenibile: 01,01.03
Primer

Unita Teenologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nelle operazioni di preparazione e posa in opera delle resine utilizzate nell *applicazione dei prodotti per il rinforzo
strutturale, gli operatori devono indossare idonei dispositivi di protezione (guanti impermeabili, mascherina ed occhiali,
ece.).
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ANOMALIE RISCONTRABILY
01.01.03.A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetto a strutture. Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:
- delaminazione di estremitd del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire daf giunti di malta efo da fessure trasversali nella muratura {intermediate crack debonding), ecc..

01.01.03.A02 Depositi

Le superfici dei materiali compositi risultano sporche e con residui di polbveri ¢/o altro maleriale estraneo che possono rendere poco
efficace l'applicazione deghi stessi alle strutture,

01.01.03.A03 Difetti di lay-up

Si tratia di errori di orientamento delle fibre ¢/o delle lamine che possono rendere inefficace Fapplicazione dei rinforzi.
Iy

01.01.03.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allineamento non corretio dei compositi pud causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto gli stessi non laverano
bene a trazione.

01.01.03.A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che internamente
risultano privi di adesivo. [ tessuii possono dar luogo & fenomeni di incoerenza durante le fasi di applicazione in quanto
I'impregnatura della resina al tessuto non risultera idonea,

01.01.03.A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di roftura per detaminazione dovuti all'utilizzo di laminati con elevato spessore.

01.01.03.A07 Fessurazioni del supporto

Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rotture singole o ramificate che possono comprometiere
l'applicazione di rinforzi,

01.01.03,A08 Non planarita delle superfici

Le superfici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar laogo ad instabilita
dei volumi coinvolti.

01.01.03.A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placeaggio dove sono stati applicati
prodotli con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meccanismo fragile che pud manifestarsi anche
con carichi minimi,

01.01.03.A10 Presenza di occlusioni di aria
Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo
trasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi e supporti.

01.01.03.A11 Punti di spinta o vuoto

Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando i rinforzo assume sforzo di trazione andandosi
a staccare in conseguenza della modesta resistenza alla trazione ¢ dell’adesione che possiede 'adesivo.

01.01.03.A12 Rotture e danneggiamenti
Roftture efo danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali e
di calcolo errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strulture, ecc..

01.01.03.A13 Distacco

Distacco di materiali compositi dalla sede di applicazione.

01.01.03.A14 Rottura

Rottura di parti dei materiali compositi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE =
01.01.03.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controlare lo stato dei materiali compositi applicati in prossimita degli elementi consolidati,
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* Requisiti da veriftcare: [) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica; 3} Qualificazione dei materiali: 4} Vita utile
della struttura,

+ Anomalie riscontrabili: /) Depositi: 2) Disomogeneitd o irvegolarita; 3) Elevato spessore dei laminati; 4) Non planarit &t delie
superfici; 5} Presenza di occlusioni di aria; 6) Punti di spinta o vuolo.
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_ Unita Tecnologica: 01.02

Glf interventi sulle strutture esistenti, rappresentanc tutte quelle opere di adeguamento, miglioramento e riparazione, attraverso le qual
aw!etge it ripristino delle condizion! di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali Intervent! possono avere come
finalita:

- di riportare gl elementi strutturali alla situazione iniziate di capacit resistente;

- di rafforzare gl elementi strutturali per camblamento di destinazione d'use, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture, In particolare avviare un processo
diagnostico per una valutazione dello stato di salute della struttura, 1) grado di approfondimento e le metodologie pli adeguate
andranno ogni voita misurate sulla base delle destinazioni d'uso dell'organismo strutturale in esame e delle sue tipologie e schemi
strutturall-statici,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

¢ 01.02.01 Cerchiatura in acciaio
¢ 01.02.02 Rappezz! degll elerment! murari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cerchiatura in acciaio

Unita Teenologiea: 01.02
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi eseguiti sulle strutture esistenti, per migliorare la resistenza meccanica, in cui vié la necessita di realizzare una
nuova armatura mediante l'utilizzo di elementi in acciaio fissati alla struttura: angolari e calastrelli per sezionl rettangolari e piatti
longitudinali con anelli circonferenziali per sezioni circolari. L'intervento prevede:

- 'asportazione del calcestruzzo ammalorato;

- |a disposizione di elementi in acciaio;

- riempimento dei vuoli di intercapedine esistenti tra struttura e gli elementi In accialo con malte a ritiro compensato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima di procedere alle operazioni di "cerchiatura” verificare le caratteristiche del calcestruzzo; la disposizione delle
armature; le condizioni statiche delle strutture attraverso ispezioni strumentali.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuli a cause esterne che alterano la normale configurazione degli elementi strutturali.

01.02.01.A03 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A04 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Rappezzi degli elementi murari |

Unita Tecnologica: 01.02
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi che interessano il ripristino della struttura muraria. In particolare le parti danneggiate dei muri portanti vengono
sostitue, con la tecnica dello scuci e cuci, da altri elementi (mattoni pieni, conci di pietra, ecc.) dello stesso materiale del muro o di
materiale diverso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere I'integritd delle pareti. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista, Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche,

01.02.02.A02 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede,

01.02.02.A03 Efflorescenze

Formazione di soslanze, generalmente di colore biancastro ¢ di aspelto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superlicie del
manufatio. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoeftlorescenza o subefflorescenza,
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01.02.02.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiate dalla superficie dovuta a processi di natura diversa, Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche ¢ biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02.A05 Esfoliazione

Asportazione di materiale dalla superficic dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come crosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02,A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o paraltele allfarmatura che possono interessare l'intero spessore det manufatto
dovute a fenomeni diversi,

01.02.02.A07 Lesioni

Simanifestano con I'interruzione delle superfici dell'elemento sirutturale, Le caratteristiche, andamento, ampiezza ne
caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.02,A08 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiate del manufatto,

01.02.02.A09 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pii verde. La
patina biclogica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio,

01.02.02.A10 Penectrazione di umidita

Comparsa di macchie di umiditi dovute alfassorbimento di acqua,

01.02.02.A11 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanca dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A12 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata daita formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.02.02,A13 Scheggiature

Distaceo di piccole parti di materiale lungo i bordi ¢ gli spigoli degli efementi.

01.02.02.A14 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni ¢ spostamenti dovuti a cause esterne che alterano ka normale configurazione dell'elemento.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di OSIMO

Provincia di: Provincia di ANCONA

OGGETTO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO, SCUOLA D'INFANZIA
PASSATEMPO

L'intervento di miglioramento sismico consiste nel rafforzamento alle azioni taglianti delle travi in c.a. site al piano terra
ed al piano del complesso realizzati con FRP unidirezionali. Inoltre sono previste l'inserimento di cerchiaturee
ridimensionamento delle aperture con realizzazione di muratura portante in mattoni pieni in laterizio,

CORPI D'OPERA:

° 01 <nuovo> ...
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Corpo d'Opera:

UNITA TECNOLOGICHE:

© 01.01 Materiali compositi fibrosi (FRP)
© 01,02 Interventi su strutiure esistenti
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Unita Tecnologica: 01.01

REQUISITI E PRESTAZIONI(UT) =~ = =
01.01.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiii: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sulle struitare esistenti non dovranno essere causa di dissoluzioni o disgregazioni e/o mutamenti di aspetlo a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
I materiali costituenti le strutture non dovranno deteriorarsi e/o comunque perdere le prestazioni iniziali in presenza di agenti

chimici presenti negli ambienti. [ materiali utilizzati dovranno comunque consentire tutte le operazioni di pulizia ¢ dovranno
essere compatibili chimicamente con la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

01.01,R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sule strutture esistenti dovranno garantire il ripristino delte condizioni di sicurezza ¢ dovranno contrastare in modo
efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dafl’azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli interventi suile strutture esistenti dovranno contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni
rilevanti in conseguenza dell'azione di sollecitazioni meceaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata ¢ la
funzionalit nel tempo e costituire pericolo per la sicurezza degli utenti, A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi
dovati al peso proprio, carichi di eserciziv, sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali
assestamenti e deformazioni di strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi pit approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti ¢ materiali costituenti le pareti si rimanda

comunque alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in maleria,

01.01.R03 Qualificazione dei materiali

Classe di Requisiti: Funzionalité tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalité

1 prodotti applicati dovranno essere qualificati con appropriate prove sperimentali,

Prestazioni:

I processi di qualificazione dei materiali compositi dovranuo garantire i seguenti aspetti:

- garantire 1a qualitd ed il rispetto dei valori minimi richiesti;

- fornire risubtati sperimentali relativi alke caratteristiche fisiche e meccaniche in un numero statisticamente significativo;

- dispotre di informazioni sulle schede tecniche dei materiali,

- tulte le prove meccaniche e fisiche di qualificazione dovranno essere condotte da laboratori qualificali che dispongano di
tutte le attrezzature ¢ delle compefenze necessarie e che abbiane una comprovata esperienza nella caratterizzazione dei

materiali compositi

Livello minimo della prestazione;

1 produttori dovranne fornire apposite schede tecniche relative ai profili pultrusi di FRP ed altri nelle quali devono essere
indicati i valori delle propriet meccaniche ricavati su base statistica e comprendenti i valori caratleristici, di cut devono essere
definiti i corrispondenti frattili,

Nelle schede tecniche dovranno riportare i dati nccessari per la valutazione statistica dele proprietd meccaniche {ad esempio:
media, scarto quadratico medio, numerositd dei campioni, frattile considerato, intervallo di confidenza).

Tutie le prove effettuate sui materiali compositi dovranno rispettare i parametri e valori indicati nelle seguenti norme: UNIEN
13706-1; UNI EN 13706-2; UNI EN 13706-3.

01.01.R04 Durabilita dell'efficacia dell'intervento

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

L'applicazione del sistema di rinforzo dovra assicurare la durabilita deli’efficacia del’intervento.

Prestazioni:
1t progetto del sistenta di rinforzo deve assicurare la durabilita dell’efficacia del*intervento proposto nel corso della vila utile
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della struttura rinforzata, anche in refazione al degrado atteso, anche in funzione di modelli teorici, indagini di faboratorio,
esperienze pregresse per interventi simili.

Livetlo minimo delia prestazione:

In funzione della destinazione d’use della struttura rinforzata ¢ per assicurare la durabilita all*intervento di rinforzo vanno
considerate e verificate in fase progetivale fe seguenti condizioni:

- le condizioni ambientali attese ¢ le modalita di applicazione dei carichi;

- le composizioni, le propricta ¢ le prestazioni dei materiali preesistenti e degli FRP, oltre che dei prodotti utilizzati per Ia
messa in opera deghi - stessi;

- la scelta delia configurazione del rinforzo, delle modalita di applicazione ¢ dei particolari costruttivi;

- Ia qualita delle maestranze ed il livello di controtlo;

- I’adozione di particolari misure protettive (in caso di temperature elevate, umiditd, ece.);

- la manutenzione attesa durante la vita utile.

01.01.R05 Vita utile defia struttura

Classe di Requisiti: Durabilitd tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilitd

1 materiali compositi dovrano garantire gia in fase progetiuate una durata tecnologica adeguata dei sistemi applicati.

Prestazioni:

1 materiali compositi dovranno garantire in fase progettuale ed in base alla destinazione d'uso delle strutture ove applicati, una
vita utile delle strutture rinforzate pari a quella di una struttura di nuova realizzazione. In particolare, i coefficienti parziali da
adottare per le azioni di calcolo saranno gli stessi di quelti previsti daila normativa vigente per le nuove costruzioni

Livello minime della prestazione:

Le azioni di caleolo dovranno essere quelle riferite alle normative vigenti. Per destinazioni duso particolari, come ad esempio
le strutture provvisorie, si puo fare riferimento alla norma UNI EN 1990 per la scelta dei coefficienti parziali riferiti alla vita
utile

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© {1.01.01 Fibre di carbonio unidirezionali
¢ 01.01.02 Adesivi epossidicl
© 01.01.03 Primer
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Fibre di carbonio unidirezionali

Unita Teenologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

ANOMALIE RISCONTRABILY
01.01.01.A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetio a strutture. Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:
- delaminazione di estremita del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire dai giunti di malta e/o da fessure trasversali nella muratura (intermediate crack debonding), ecc..

01.01.01.A02 Depositi

e superfici dei materiali compositi risultano sporche ¢ con residui di polveri e/o altro materiale estraneo che possono rendere paco
eflicace l'applicazione degli stessi alle strutture.

01.01.01.A03 Difetti di lay-up

Si tratta di errori di orientamento delle fibre e/o delle lamine che possono rendere inefficace I'applicazione dei rinforzi.

01.01.01.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allineamento non correlto dei compositi pud causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto gli stessi non lavorano
bene a trazione,

01.01.01.A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che intemamente
risultano privi di adesivo. 1 tessuti possono dar luogo a fenomeni di incoerenza durante le fasi di applicazione in quanto
l'impregnatura della resina al tessuto non risulterd idonea.

01.01.01.A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di rottura per delaminazione dovuti all'utilizzo di laminati con clevato spessore.

01.01.01.A07 Fessurazioni del supporto

Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rolture singole o ramificate che possono compromettere
l'applicazione di rinforzi.

01.01.01.A08 Non planarita delle superfici

Le superfici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar luogo ad instabilita
dei volumi coinvolti.

01.01.01.A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placcaggio dove sono stati applicati
prodotti con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meccanismo fragile che pud manifestarsi anche
con carichi minimi.

01.01.01.A10 Presenza di occlusioni di aria

Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo
trasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi ¢ supporti.

01.01.01.A11 Punti di spinta o vuoto
Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando il rinforzo assume sforzo di trazione andandosi
a staccare in conseguenza della modesta resistenza alla trazione e dell'adesione che possicde I'adesivo,

01.01.01.A12 Rotiture e danneggiamenti

Rotture e/o danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali ¢
di caleolo errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strulture, ecc..

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 12 mesi
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Tipologia: Controllo a vista
Controllare lo stato dei materiali compositi applicati in prossimita degli elementi consolidati.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica; 3) Qualificazione dei materiali; 4)
Durabilita dell ‘efficacia dell 'intervento; 5) Vita utile della struttura,

+ Anomalie riscontrabili: 1) Depositi; 2) Elevata grammatura dei tessuti; 3) Fessurazioni del supporto; 4) Presenza di occlusioni di
aria; 5) Punti di spinta o vuoto; 6) Rotture e danneggiamenti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILY DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei materiali compositi in relazione al progetto di consolidamento statico delle strutture da salvaguardare.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari.,

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Adesivi epossidici

Unita Tecnologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetto a strutture. Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:

- delaminazione di estremita del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire dai giunti di malta ¢/o da fessure (rasversali nella muratura (intermediate crack debonding), ecc..

01.01.02.A02 Depositi

Le superlici dei materiali compositi risultano sporche e con residui di polveri e/o altro materiale estranco che possono rendere poco
efficace l'applicazione degli stessi alle strutture.

01.01.02,A03 Difetti di lay-up

Si tratta di errori di orientamento delle fibre ¢/o delle lamine che possono rendere inefficace I'applicazione dei rinforzi.

01.01.02.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allincamento non corretto dei compositi pud causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto gli stessi non lavorano
bene a trazione.

01.01.02.A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che internamente
risultano privi di adesivo. | tessuti possono dar luogo a fenomeni di incoerenza durante le fasi di applicazione in quanto
I'impregnatura della resina al tessuto non risulterd idonea.

01.01.02.A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di rottura per delaminazione dovulti all'utilizzo di laminati con elevato spessore.

01.01.02,A07 Fessurazioni del supporio
Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rotture singole o ramificate che possono comprometiere
l'applicazione di rinforzi,

01.01.02.A08 Non planarita delle superfici
Le superlici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar luogo ad instabilita
dei volumi coinvolti.
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01.01.02.A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placcaggio dove sono stati applicati
prodotti con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meccanismo fragile che pud manifestarsi anche
con carichi minimi,

01.01.02,A10 Presenza di occlusioni di aria
Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo

trasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi e supporti.

01.01.02.A11 Punti di spinta o vuoto

Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando il rinforzo assume sforzo di trazione andandosi
a slaccare in conseguenza della modesta resistenza alla trazione e dell'adesione che possiede l'adesivo.

01.01.02.A12 Rotture e danneggiamenti

Rotture ¢/o danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali ¢
di calcolo errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strutture, ecc..

01.01.02.A13 Distacco

Distacco di materiali compositi dalla sede di applicazione.

01.01.02.A14 Rottura

Rottura di parti dei materiali compositi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Conlrollare lo stato dei materiali compositi applicati in prossimita degli elementi consolidati.

» Requisiti da verificare; 1) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica; 3) Qualificazione dei materiali; 4) Vita utile
della struttura.

= Anomalie riscontrabili: /) Depositi; 2) Disomogeneita o irregolarita; 3) Elevato spessore dei laminati; 4) Non planarit & delle
superfici; 5) Presenza di ocelusioni di aria; 6) Punti di spinta o vuoto.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.02.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei materiali compositi in relazione al progetto di consolidamento statico delle strutture da salvaguardare.

* Dilte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Primer

Unita Teenologica: 01.01
Materiali compositi fibrosi (FRP)

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03,A01 Delaminazione

Perdita di aderenza del rinforzo rispetto a strutture. Vi possono essere fenomeni di delaminazione diversi:
- delaminazione di estremitd del rinforzo (plate end debonding);
- delaminazione a partire dai giunti di malta ¢fo da fessure trasversali nella muratura (intermediate crack debonding), ecc..

01.01.03.A02 Depositi
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Le superfici dei materiali compositi risultano sporche ¢ con residui di polveri ¢/o altro materiale estraneo che possono rendere poco
efficace l'applicazione degli stessi alle strutture,

01.01.03.A03 Difetti di lay-up

Si traita di errori di orientamento delle fibre e/o delle tamine che possono rendere inefficace I'applicazione dei rinforzi.

01.01.03.A04 Disomogeneita o irregolarita

L'allineamento non correfto dei compositi pué causare la perdita di efficacia del rinforzo strutturale in quanto ghi stessi non lavorano
bene a trazione,

01.01.03.A05 Elevata grammatura dei tessuti

Strati di grammatura (g/mq) superiori ai dati di progetto. Grammature elevate possono formare fasci di filamenti che internamente
risultano privi di adesivo, | tessuti posseno dar luogo a fenomeni di incoerenza durante le fasi di applicazione in quanto
Fimpregnatura dela resina al tessuto non risulterd idonea.

01.01.03,A06 Elevato spessore dei laminati

Rischi di rottura per delaminazione dovuti alf'utilizzo di laminati con elevato spessore.

01.01.03.A07 Fessurazioni del supporto

Fenomeni di interruzione delle superfici dei supporti per la presenza di rotlure singole o ramificate che possono compromettere
Vapplicazione di rinforzi.

01.01.03.A08 Non planarita delle superfici
Le superfici dei supporti interessate dall'applicazione dei rinforzi risultano non perfettamente planari potendo dar luoge ad instabilitd
dei volumi coinvolti,

01.01.03.A09 Peeling o delaminazione di estremita

Prevalenza della crisi di delaminazione che si manifesta particolarmente negli interventi di placeaggio dove sono stati applicati
prodotti con spessori di riferimento > 2 mm (come due lamine sovrapposte). E' un meccanismo fragile che puod manifestarsi anche
con carichi minimi.

01.01.03.A10 Presenza di occlusioni di aria
Presenza di punti di non trasferimento dovute ad occlusioni di aria negli adesivi che possono compromettere il non completo
wrasferimento delle sollecitazioni tra rinforzi e supporti.

01.01.03.A11 Punti di spinta o vuoto

Perdita di aderenza del rinforzo per distacco. E' un fenomeno che si manifesta quando il rinforzo assunte sforzo di trazione andandosi
a staccare in conseguenza della modesta resistenza alfa trazione e dell'adesione che possiede l'adesivo.

01.01.03.A12 Rotture e danneggiamenti

Rotture /o danneggiamenti di parti dei materiali compositi dovuti a difetti intrinsechi dei materiali, a dimensionamenti progettuali ¢
di calcoto errati, alla presenza di spigoli vivi nelle strutture, ecc..

01.01.03.A13 Distacco

Distacco di maleriali compositi dalla sede di applicazione.

01.01.03.A14 Rottura

Rottura di parti dei materiali compositi,

_CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.03.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare 1o stato dei materiali compositi applicati in prossimita degli elementi consolidati.

s Requisiti da verificare: [} Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenza meccanica; 3) Qualificazione dei materioli; 4) Vita utife
della struttura.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Depositi; 2) Disomogeneitd o irvegolarita; 3) Elevato spessore dei laminati; 4) Non planarit & delfe
superfici: 5) Presenza di occlusioni di aria; 6) Punii di spinta o vrofo.

'MANUTENZIONX ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01,03.101 Ripristino
Cadenza: quando occorre
Ripristine dei materiali compositi in relazione al progetto di consolidamento statico delle strutture da salvaguardare.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari,

Manuale di Manutenzione Pag. 10



Interventi su strutture esistenti

Unita Tecnologica: 01.02

Gli Interventi sulle strutture esistenti, rappresentano tutte quelle opere di adeguamento, miglloramento e riparazione, attraverso te quall

avviene if ripristino delle condizioni di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali interventi possono avere come
finalita;

- i riportare g elementi strutturali alia situazione iniziale di capacits resistente;

- di rafforzare ghi element! strutturali per cambiamento di destinazione d'uso, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture. In particolare avviare un processo
diagnostico per una valutazione dello stato di salute della struttura. It grado di approfondimento e le metodologie pii adeguate
andranno ogni volta misurate sulla base delle destinaziont d'uso delforganismo strutturale in esame e delte sue tipologie e schemi
strutturafi-statici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sulle strutiure esistenti dovranno garantire il ripristine delle condizioni di sicurezza e dovranno contrastare in modo
efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dafl'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli interventi sulle strutture esistenti dovranno contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni
rilevanti in conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e la
funzionalita ne} tempo ¢ costituire pericolo per la sicurezza degli wienti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi
dovuii al peso proprio, carichi di esercizio, sotlecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali
assestamenti ¢ deformazioni di strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analist pid approfondita dei livelH minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda
comungue alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Cerchiatura in acclaio
¢ 01.02.02 Rappezzi degli elementi murari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cerchiatura in acciaio

Unita Teenologiea: 01.02
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi eseguiti sulle strutture esistenti, per migliorare la resistenza meccanica, in cui vié la necessita di realizzare una
nuova armatura mediante l'utilizzo di elementi in acciaio fissali alla struttura: angolari e calastrelli per sezioni rettangolari e piatti
longitudinali con anelli circonferenziali per sezioni circolari, L'intervento prevede:

- l'asportazione del calcestruzzo ammalorato;

- la disposizione di elementi in acciaio;

- riempimento dei vuoti di intercapedine esistenti tra struttura e gli elementi in acclaio con malte a ritiro compensato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Corrosione

Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell’ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione degli elementi strulturali.

01.02.01.A03 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuitd del materiale e che pud implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A04 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario, Le caratleristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza ¢ il tipo.
CONTROLLI ESEGUIBILY DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02,01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali anomalie dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione,

¢ Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fessurazioni; 3) Lesioni.

* Ditte specializzate: Tecniel di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILY DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata ¢ previa diagnosi delle cause del difetto
accertato,

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
'Rappezzi degli elementi murari

Unita Teenologica: 01.02
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi che interessano il ripristino della struttura muraria, In particolare le parti danneggiate dei muri portanti vengono
sostilue, con la tecnica dello scuci e cucl, da altri elementi (mattoni pleni, conci di pletra, ecc.) dello stesso materiale del muro o di

materiale diverso.
ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Disgregazione

Decoesione caralterizzata da distaceo di granuli o cristalli sollo minime sollecitazioni meccaniche,
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01.02.02.A02 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla foro sede.

01.02.02.A03 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancasiro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manuiatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire alt'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piti superficiali: il fenomeno prende aliora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza,

01,02.02,.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erostone pet corrasione (cause meceaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura {cause antropiche).

01.02.02.A05 Esfoliazione

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosiong per corrasiong {cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche ¢ biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02.A06 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare F'intero spessore del manufatio
dovute a fenomeni diversi,

01.02.02.A07 Lesioni

Si manifestano con llinterruzione delle superfici dell'elemento strulturale, Le caratteristiche, 'andamento, l'ampiezza ne
caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.02.A08 Mancanza

Caduta ¢ perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02,02,A09 Patina biologica

Strato sottile, morbido ¢ omogenee, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piti verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.02.A10 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.02.A11 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto fonma di polvere o gramdi.

01.02.02.A12 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratlerizzata dalla formazione di licheni, muschi ¢ piante lungo le superficie.

01.02.02,A13 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli deghi elementi.

01.02.02,A14 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'efemento.

_CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Comtrollo a vista
Aftraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con Fausilio di
indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: [} Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distaceo; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Penetrazione di wmidit 4.

* Ditte specializzate: Tecuici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre
Gl interventi riparativi dovranne effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata ¢ previa diagnosi delle cause del difetto

accertato.
» Ditte speciatizzate: Specializzati vari.
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Classe Requisiti:

01 - <nuovo> ...
01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti @ Prestazioni / Controlli Tipologia Freguenza

01.01 Materiali compositi fibresi (FRP)
01.01.R0Z2 Requisito: Resistenza meccanica

Gli interventi sulle strutture esfstenti dovranno garantire if

ripristino delle condizioni ¢! sicurezza e dovranno contrastare in

modo efficace fa manifestazione di eventuall rolture, o

deformazioni rilevanti, causate dallazione di possibili soflecitazioni,
01.01.03.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01,02,C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ognl 12 mesi
01.01.01.CO1 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ognt 12 mesi

01.02 - Inferventi su strutture esistenti
Codice Elementi Manutenibill / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.02 Interventi su strutture esistenti
01.02,R01 Requisito: Resistenza meccanica

Gl Interventi sulle strutture esistenti devranno garantire il

ripristing delle condizloni df sicurezza e dovranno contrastare In

modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o

deformazioni nilevanti, causate dalf'azione di possibili soflecitazionl,
01.62.62.C0t Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ognl 12 mesi
01.02.01.C01 Controflo: Controlfo generale Controlto a vista ogni 12 mesi
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Durabilita tecnologit

Classe Requisiti:

01 - <nuovo> ...
01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

- Codice i*:nﬂlg;nenti Manutenibili / Requisiti e'Prestaz[oniw; Controlli Tipolagia Frequenza
oios .Mat.;eri;I-E mmposmﬁbros; fﬁk#) e - B
01.01.R04 Requisito: DurabMita dell'efficacia delfintervento
L'applicazione del sistema df rinforzo dovr & assicurare la durabilit 3
deli ‘efficacta dell  ‘Intervento.
01.01.01.C01 Controlio: Controllo generale delle parti a vista Controlio a vista ogni 12 mesi
‘GI.OI.ROS Requisito: Vita utile della struttura "'
I matenialfl compositf dovranno garantire g 4 in fase progettuale
una durata tecnologica adeguata dei sistemi applicati,
01.01.03.C01 Controlio: Controllo generale delle parti a vista Controlio a vista ogni 12 mesi
(31.01.02.C0t Controlio: Controlto generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controlio a vista ogni 12 mesi
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Classe Requisiti:

81 - <nuovo> ...
01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

Codice
01.01
01.01.R03

01.01.03.C¢1
01.01.02.Co1
01.01.01.C01

Elementt Manutenibill / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Materiali compositi fibrosl (FRP)

Requisito: Qualificazione del materialt

1 prodotti applicati dovranno essere qualificatt con appropriate
prove sperimentali,

Controlio: Controlio generale delle parti a vista
Controlfo: Controlio generale delle parti a vista

Controllo: Controlle generale delle parti a vista

Tipologia

Controlio a vista
Controlio a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesl
ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

Frequenza

Sottoprogramma defle Prestazion
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01 - <nuovo> ...
01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenzé
0101 ; Mafefiati mmpos.i.t..i ﬁbms! (FRP) SR A A TR B .
01.01.R01 Requisito: Resistenza agll agenti aggressivi

Gli interventi sulle strutture esistenti non dovranno essere causa

di dissoluzioni o disgregazioni efo mutamenti di aspetfo a causa

dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.01.03.Co1 Controllo: Controflo generale delle parti a vista Controflo a vista ogni 12 mesk
01.01.02,C01 Controlio: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.061.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controlto a vista ogni 12 mesi
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01 - <puove> ...

01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freguenza
01.01.01 Fibre di carbonio unidirezionali
01.01.01.101 | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino dei maleriali compositi in relaziona al progetto df consofidamento statico delle strutture
da salvaguardare,
01.0:1.02 Adesivi epossidici
01.01.02.10% | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristina del matenali compasiti in relazione al progetto df consolidamento statico delle strutture
da salvaguardare.
01.01.03 | Primer
01.01,03.101 | Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristing dei materali compositi in relazione al progetto di consolidamento statico delfe strutture
da salvaguardare.
01,02 - Interventi su strutture esistenti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Cerchiatura in accialo
01.02.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranne effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difefto accertato.
01.02.02 Rappezzi degli elementi murari
01.02.02.101 | Intervento: Intervent! sutle strutture quando occorre
Glf interventi riparativi dovranno effettuarsi @ secondo del tipo di anomalia riscontrala e previa
diagnosi defle cause del difetto accertato.
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01 - <puovo> ..,
01.01 - Materiali compositi fibrosi (FRP)

Codice Elementi Manutenibill / Controll Tipologia Frequenza

01.01.01 Fibre di carbonio unldirezionali

01,01.01.C01 | Controllo: Controlio generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare lo stato dei materiali compositi applicatt in prossimit & degli
elementi cansolidati,

01.0%.02 Adesivi eposshdici

01.01.02,C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controlio a vista ogni 12 mesi
Controffare lo stato def materialil compositi applicati in prossimit a degli
elementi consolidati,

(61.01.03 ‘ pimer 0

01.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controlio a vista ogni 12 mesl
Controllare lo stato del materiali compositi applicati in prossimit a degh
elementi consolidal,

01.02 - Interventi su strutture esistenti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.02.0¢ Cerchlatura In acclale

01.02.01.C01 | Controlle: Controllo generale Controllo & vista ogni 12 mes!
Controfiare eventuali anomalie dellelemento strutturale dovuli a cause
esterne che ne afterano la normale configurazione,

01.02.02 Rappezzi degli elementi murari

01.02.02.C01 | Controlio: Controtlo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ognt 12 mesi
Altraverso un esame visivo del quadro fessurabivo approfondire ed analizzare
eventuall dissesti strutturall anche con Fausilio di indagini strumentali in situ,
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